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一 种新的 DCCEM 动态云任务分配算法研究 
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摘 要：提出了一种动态的云任务分配算法架构模型，其算法能将云任务平均分配到云群服务器中，充分考虑了不 

同云服务器针对不同业务能力，解决了云服务器的负载平衡，且能高效率地使用CPU资源，让使用者得到较高的 

服务效率，并让云群环境的计算及存储资源得到了有效管理．通过仿真比较分析，该技术是有效的，既能充分利用 

系统资源，又能实现资源的自动调节和负载均衡． 
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A New DCCEM Dynamic Cloud Task Allocation Algorithm Research 

LIU Jun-hua，CAI Wei—hong，LEI Chao—yang 

(Hunan Post and Telecommunication College，Changsha 410015，China) 

Abstract：This paper proposes a dynamic cloud task allocation algorithm model which can equally allocate the cloud 

tasks into the cloud group servers and gives full consideration to the different cloud servers for different business 

abilities．The algorithm solves the load balance of the cloud servers and uses the CPU resources efficiently SO that 

the user can obtain higher service efficiency and the effective management of the cloud cluster environment 

calculation and storage resources can be achieved．By simulation comparison analysis，the technique is proved tO be 

effective，which can not only make full use of the system resources，but also realize the automatic regulation and 

load balancing of the resources． 
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1 引言 

随着互联网技术的快速发展，互联网访问数据 

量出现了高速增长，特别是随着 web2．0的发展，导 

致了网络数据处理能力的相对不足，网络资源的利 

用率处于一种不平衡状态．这样，一种好的云任务分 

配算法及系统架构模型对于充分利用系统资源、实 

现资源的自动调节和负载均衡、发挥云计算的优点 

具有重要的意义．常见的云任务分配算法有 Ran— 

dom算法和 RRM 算法[1]，这两种算法在一定程度 

上都可提高工作效率，但 Random算法和 RRM算 

法都没有考虑云群服务器的能力去分配任务，无法 

高效率的使用 CPU资源．本文提出一种 DCCEM 
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动态云任务分配算法，其算法在考虑当前不同云群 

服务器对不同云任务服务能力不同的基础上尽量将 

云任务平均分配到云群服务器中，更能高效率使用 

CPU资源． 

2 DCCEM云任务分配算法研究 

2．1 Random云任务分配算法 

在云任务分配中，Random算法原理如图 1所 

示，网络使用者输入的云任务会首先进入 Lode Bal- 

ancer负载平衡器队列进行暂存，然后 Lode Balanc— 

er按照 Random分配算法以随机方式选择一个 目 

的云群服务器(S，)进行云任务的派送与处理． 
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图 1 Random云任务分配算法架构模型图 

2．2 TRRM 云任务分配算法 

针对 Random云任务分配算法没有充分考虑云 

群服务器负载过重、云群服务器资源不足，云任务遗 

失率过高的缺点，在 Random云任务分配算法架构 

模型的基础上，提出了一种具有高吞吐量的 TRRM 

云任务分配算法_2]，其算法架构模型如图2所示． 

图 2 TRRM 云任务分配算法架构模型 图 

图 2中，Core主要用于云计算的管理，包括三 

个子元件：Network子元件通过虚拟专用网络 VPN 

将虚拟设备相互连接，用于虚拟资源网络的建立和 

管理；Monitor子元件通过监控代理来监控 目的云 

群服 务器 资 源 的使 用率，并将 有 用 信息 传 给 

CQCM；Virtualization子元件用于集中管理控制下 

层虚拟设备的软件．CLI(命令行界面)用于给网络 

操作员提供操作界面来建立云群计算服务或其它相 

关设置．Access Drivers安装在实体资源中，它通过 

XEN虚拟机软件和 KVM虚拟机软件来虚拟化实 

体资源，同时，它还通过插件让上层 Core中的 Vir— 

tualization来被统一管理控制．CQCM(交叉队列容 

量管理)用于云任务的接收和云任务的分配． 

CQCM 的基本工作原理如图 3所示_3]．CQCM 

由N个云任务输入 Input (O≤ ≤N一1)和N个云 

群服务器 Cloud Cluster(CC~)(0≤ ≤N一1)组成， 

每个 Input i中的』＼，个 Group Queue(GQo)用于暂 

存从 Client送来 的任务，而 Cloud Cross Buffer 

(CXB )用于暂存到云群服务器 CC，的任务．Cloud 

Client Group(CCGi)代表云服务使用者所聚集的分 

群，当CCGi分群有用户需云服务时，CCGi先将任务 

送至 Input i，CQCM 然后会根据任务的目的地把任 

务送Input i中的GQ 来暂存，为避免任务的抢先传 

送，GQij中的云任务再通过 Threshold Round Rob— 

in Match(TRRM)分配算法传给交叉缓和区CXB 

缓存． 

图 3 CQCM 工作原理 图 

为提高云计算的服务质量，通过对 cc 使用 

Threshold门限机制来避免云任务被分配到云群服 

务器资源不足的cG中．CQCM首先初始化计算 

cG的CCt ，其计算公式如式(1)所示，同时通过 

Value Function(VF )的最大值 VF， 来计算 cG 

的最大服务能力，在服务过程中 Monitor子元件通 

过 Monitor Agent监控代理定期收集 ccj的 CPU、 

Memory和存储器Storage的剩余使用量等信息，再 

根据式(2)计算出实时的 VF 后传给 CQCM， 

CQCM会根据VFf和CCtf去进行判断，只有当CCtj 

>VF 时GQ 的任务才有资格传送到CXB中． 

CCtj=VF， × Threshold (1) 

Threshold：门限值的百分比； 

OCt，：0C 的门限值； 

c1 

VF 一 Wif(xo)一W,f(xlj)+ 
= 1 

W2 f(x2j)+⋯+W f(x ) (2) 

：0C，决策变数i的值； 

f(x )： ，决策变数i的函数值； 

VF，：估测 的实时能力值； 

—  

w ：每个变异值的权重，且 W 一 1； 
三i 

VF， ：估测 的最大能力值． 

为降低 Input i和CXB 之间任务的丢失率，在 

Input i和CXB 之间加入TRRM任务流分配机制， 

其 TRRM分配算法流程如下所示[4]．当CXB 无法 

暂存任务时，CXB 将反馈信息给 Input i，使 OQ 

暂时不传送任务给CXB 当条件满足时，C,Q 才传 

送任务给CXB 

TRRM算法如下： 
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Threshold Round Robin Match 

1 whileGQ do 

2 J一( +1)Mod N 

3 if GQ — Flow control then 

4 if CCt,> VF then 

5 CBXIj— GQ7 

6 end if 

7 end if 

8 end while 

2．3 DCCEM 云任务分配算法 

尽管 TRRM云任务分配算法可提供较高的服 

务质量，但仍然忽略了云任务服务类型的不同和不 

同云任务服务类型对云计算资源消耗不同两个方面 

影响，因而可能造成满载的状况．为能让云任务动态 

有效的分配到最合适的云群中去执行并且能够均匀 

的使用云计算资源 ，提出一种新的动态云任务分 

配算法即DCCEM算法． 

其算法架构模型如图4所示．此架构也是由N 

个 Input和 Colud Cluster所组成，每一个 Input都 

有 N个 Group Queue(C~0)用来暂存到ccj的云任 

务．当使用者所聚集成的分群 Colud Client Group 

(CCGi)有云任务服务需求时，CCGi会通过 DCCEM 

算法将云任务发送到适合的 Input，系统将通过云 

任务的服务类型来查询 Load-Balancing List(LB，)， 

DCCEM再根据 Load—Balancing List中的信息选择 

适合云任务服务类型的 CC，，将云任务送到 Input 

中的GQ．进行暂存，再将云任务传送至CC，中． 

图 4 DCCEM 动态云任务分配算法架构模型 图 

每个 CC，通过式(3)来统一量化不同云服务类 

型的能力值． 

R ype m (3) resourcetvDe№ x ＼ ／ 

type：服务类型； 

resource ：type类资源目前的服务能力值； 

resource ype ：type类资源最大可提供的服务 

能力值； 

再根据 CPU Base、Memory Base、Storage Base 

云任务服务类型代入式(4)来求得 LB，． 

L 一 R。 雄 XW1+Rcp ~W2+R 一 ~W a (4) 

LB，：为不同云任务服务类型0：2 的总的服务 

能力值； 

i：为函数中的第 i个决策因子，共有 N个决策 

因子 ； 

w ：∑ Y．Ui一1，为各个决策因子的权重值． 
一 1 

因不同的云任务服务类型所需求的能力不同， 

对应的权重值也不同．例如对于 Storage Base云任 

务服务类型业务，所需的 Storage的比重就会较高， 

则新的 ，的权重就变为式(5)． 

VF，===StorageX(0．8)+CPU×(0．1)+Mere— 

oryX(O．2) (5) 

通过 Monitor Agent将 cc,的负载状态汇报给 

DCCEM 的 Load-Balancing List．DCCEM 根 据 

Load—Balancing List来动态调整云任务分配，从而 

使 CC，的资源达到负载平衡． 

DCCEM 云任务分配算法流程如下： 

Dynamic Cloud Cluster Election Mechanism 

1 while CGB do 

2 Min(LBj) 

3 ifGQ，≠ full then 

4 GQ — Task 

5 end if 

6 end while 

3 仿真比较分析 

通过以上 Random、TRRM、DCCEM 三种云任 

务分配算法的基本理论分析，很显然，DCCEM分配 

算法最优．为比较 Random、TRRM、DCCEM 三种 

分配算法的系统性能差异_6]，通过随机 函数产生 

CPU Base、Memory Base、Storage Base三种不同云 

任务至8个实验分群中，分别选择 Random分配算 

法、TRRM分配算法和DCCEM分配算法做 MAT— 

LAB仿真分析，每 3O秒分别统计整体云群服务器 

负载平均水平、云任务 已服务数量和 Storage的 

Mean Average Deviation(MAD)三大指标数据．通 

过云群服务器平均负载水平可大致了解整体云群服 

务器的CPU和 Memory的使用率，通过云任务已 

服务数量(Number of Task)指标可了解不同分配 

算法的工作效率，通过检测Storage的MAD可大致 

了解 Storage档案的存储负载不均衡状态．其 Stor— 

age的 MAD的计算公式如下： 

耋1 storag —m(Storage)l (6) 
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：分群的编号； 

Storag~：分群J的Storage使用量； 

m(Storage)：所有分群的平均 Storage使用量； 

，z：分群的数量． 

3 

弓 

(a)CPU Load性能仿真比较图 

通过仿真比较在不同云资源分配算法下 CPU 

Load、Memory Load、Storage MAD、Number of 

Task四个方面的性能，其仿真效果如图5所示． 
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(b)Memory Load性能仿真比较图 

(c)StorageMAD性能仿真 比较图 (d)NumberofTask性能仿真比较图 

图 5 不同云任务分配算法不同性能仿真比较图 

由图 5(a)可知，DCCEM 算法 比 Random和 

TRRM算法好．DCCEM算法比Random和TRRM 

算法工作效率高，进而提高了任务服务数量． 

由图 5(b)可知，DCCEM 算法比 Random和 

TRRM算法好．DCCEM算法能将云任务分配至最 

适合的云群服务器，让拥有足够 CPU和 Memory 

资源的云群服务器接受工作，Memory资源使用效 

率高，故 DCCEM 不会因 CPU满载而浪费了大量 

的Memory资源． 

由图 5(c)可知，DCCEM 算法 比 Random 和 

TRRM算法好．DCCEM 算法不仅能将云任务平均 

的分配到云群服务器中，而且能选择 Storage资源 

使用率最低的群服务器，所以 DCCEM算法具有最 

低的MAD． 

由图 5(d)可知，DCCEM 算法比 Random 和 

TRRM算法好．DCCEM 算法能够将更多的云任务 

给云群服务器，DCCEM 算法中工作量忽多忽少的 

状况是因为有些工作需要较大的CPU需求，造成 

服务的数量突然降低． 

4 结束语 · 

通过比较 TRRM 和 DCCEM分配算法的原理 

与仿真性能可知，TRRM 云任务分配算法架构模型 

虽然达到了降低云任务丢失率和云任务队列等待时 

间的效果，拥有较平均 Task Loss Rate和 Queue 

Wait Time的TRRM 分配算法适合在多种而且复 

杂的网络服务环境中使用l7]．但没有考虑不同云服 

务器对不同业务的能力，DCCEM 算法解决了云群 

服务器负载平衡的问题，服务效率及资源管理问题． 

仿真实验结果表明，本方法可以让使用者得到较佳 

的服务效率，并让云群环境的计算及存储资源能得 

到有效的管理，达到负载均衡．此外，由于资源可以 

达到负载平衡，则在任务的分配上，也能更有效率的 

进行． (下转第65页) 
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具有更好的安全性． 

表 1 相邻像素相关系数 

6 结束语 

本文提出了一种新的六维混沌算法，其结构是 

由Lorenz混沌算法和 Duffing混沌算法融合后形 

成的，由于两个混沌算法的相互作用，融合后的新六 

维混沌算法动力学结构复杂，算法中共有 13个可变 

参数和变量可作为密钥来使用，密钥空间大，更难被 

破译．结合 Arnold变换对彩色图像进行加密，理论 

分析和仿真实验证实了所设计的加密算法的性能和 

加密效果． 
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